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Prąd zmienny
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𝑢 𝑡 = 𝑈0 sin(𝜔𝑡)

𝑖 𝑡 = 𝐼0 sin(𝜔𝑡)

DC – direct current

AC – alternating currect



Źródła prądu zmiennego
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• Alternator

• Falownik

• Sieć elektromagnetyczna



Opornik w obwodzie prądu zmiennego

Fizyka z elem. fiz. radiacyjnej II Prąd zmienny 4Katarzyna Gwóźdź

𝑖𝑅 𝑡 =
𝑢𝑅 𝑡

𝑅
=
𝑈0 sin(𝜔𝑡)

𝑅
= 𝐼0 sin(𝜔𝑡)



Kondensator w obwodzie prądu zmiennego
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𝑢𝑐 𝑡 = 𝑈0 sin(𝜔𝑡)

𝑄 = 𝐶𝑈

𝑞 𝑡 = 𝐶𝑈0 sin(𝜔𝑡)

𝑖𝑐 𝑡 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 𝜔𝐶𝑈0 cos(𝜔𝑡) = 𝐼0 cos(𝜔𝑡) =

= 𝐼0 sin 𝜔𝑡 +
𝜋

2

Reaktancja pojemnościowa:
𝑈0
𝐼0

=
1

𝜔𝐶
= Χ𝑐



Cewka w obwodzie prądu zmiennego
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𝑢𝐿 𝑡 = 𝑈0 sin(𝜔𝑡)

𝑢𝐿 𝑡 = 𝐿
𝑑𝑖𝐿(𝑡)

𝑑𝑡

𝑑𝑖𝐿(𝑡)

𝑑𝑡
=
𝑈0
𝐿
sin(𝜔𝑡)

𝑖𝐿 𝑡 = −
𝑈0
𝜔𝐿

cos 𝜔𝑡 =
𝑈0
𝜔𝐿

sin 𝜔𝑡 −
𝜋

2
=

= 𝐼0 sin 𝜔𝑡 −
𝜋

2

Reaktancja indukcyjna:
𝑈0
𝐼0

= 𝜔𝐿 = Χ𝐿



Obwody RLC
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Zawada:

𝑍 = 𝑅2 + Χ𝐿 − Χ𝑐
2

𝐼0 =
𝑈0

𝑅2 + Χ𝐿 − Χ𝑐
2
=
𝑈0
𝑍



Wartość skuteczna
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Wartość skuteczna mówi jaka wartość prądu stałego wywołałaby taki sam 

efekt cieplny w oporniku jak dany prąd zmienny. 

Dla napięcia zmiennego sinusoidalnego:

𝐼𝑠𝑘 =
𝐼0

2
𝑈𝑠𝑘 =

𝑈0

2



Rezonans w obwodzie RLC
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𝐼0 =
𝑈0

𝑅2 + 𝜔𝐿 −
1
𝜔𝐶

2

𝜔0 =
1

𝐿𝐶

𝐿
𝑑2𝑞

𝑑𝑡2
+ 𝑅

𝑑𝑞

𝑑𝑡
+
1

𝐶
𝑞 = 0



Dziękuję za uwagę dr inż. Katarzyna Gwóźdź

FIZYKA Z ELEMENTAMI FIZYKI RADIACYJNEJ II | WYKŁAD 1


	Slajd 1: Prąd zmienny
	Slajd 2: Prąd zmienny
	Slajd 3: Źródła prądu zmiennego
	Slajd 4: Opornik w obwodzie prądu zmiennego
	Slajd 5: Kondensator w obwodzie prądu zmiennego
	Slajd 6: Cewka w obwodzie prądu zmiennego
	Slajd 7: Obwody RLC
	Slajd 8: Wartość skuteczna
	Slajd 9: Rezonans w obwodzie RLC
	Slajd 10: Dziękuję za uwagę

